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Die f olgendeti Angaben sind den vom Anmeider eingereichten Unterlagen en-biommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Mikroskop 

@ Ein Mikroskop mit einem Stativ (3) und einem an dem 
Statiy (3) drehbar angelenkten Revolver (1), wobei der Re- 
volver n) mindestens zwei Aufnahmen (4) fur jeweils ein 
Objektiv (2) aufweist und wobei durch die Drehung des 
Revolvers {1) ein Objektiv (2) in einen Strahlengang (5) 
des Mikroskops verbringbar ist, ist im Hinblick auf eine - 
einfache Zuordnung eines Objektivs (2) zu seiner Position 
inn Strahlengarig (5) des. Mikroskops derart ausgestaltet, 
dass dem Objektiv (2) oder den Objektiven (2) jeweils ein 
Transponder (6) und dem Stativ {3}^ine Leseeinrichtung 
(7) 2u"r Kommunikation mit dem Transponder (6) zugeord- 
net ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Mikroskop mit einem 
Stativ und einem an dem' Stativ drehbar angelenkten Revol- 
ver, wobei der Revolver mindestens zwei Aufnahmen fur je- 
weils ein Objektiv aufweist und wobei durch die Drehung 
des Revolvers ein Objektiv in einen Strahlengang des Mi- 
kroskops verbringbar ist. 

[0002] Ein Mikroskop der eingangs genannten Art ist bei- 
spielsweise aus der US 5 737 134 bekannt. Das Mikroskop 
weist ein Stativ und einen an dem Stativ drehbar angelenk- 
ten Revolver auf. Der Revolver weist fiinf Aufnahmen fur 
jeweils ein Objektiv auf. Durch Drehung des Revolvers ist 
jeweils ein Objektiv in den Strahlengang des Mikroskops 
verbringbar. 

[0003] Bei dem bekannten Mikroskop erfolgt die Drehung 
des . Revolvers und damit auch das Einbringen des- ge- 
\yunschten Objektivs in den Strahlengang mittels eines elek- 
trischen Antriebs. Insbesondere bei derartigen autbmatisier- 
ten Mikroskopen ist es von Bedeutung, dass bei diesem Ein- 
bringen der Objektive in den Strahlengang kein Zuord- 
nungsfehler auftritt. Es ist sicherzustellen, dass exakt das 
gewiinschte Objektiv in den Strahlengang eingebracht ist. 
Von dieser exakten Zuordnung konnen beispielsweise die 
Einstellung der Beleuchtungslichtstarke und die Positionie- 
rung eines Objekttischs abhangen. 

[0004] Bei dem bekannten Mikroskop kann die Drehposi- 
tion des Revolvers iiber eine magnetische Codierung festge- 
stellt werden, wobei jede festgestellte Drehposition des Re- 
volvers einem bestimmten Objektiv im Strahlengang des 
Mikroskops entspricht. Hierzu weist der Revolver spezifi- 
sche Aufnahmen fur spezifische Objektive auf, so dass ins- 
gesamt detektierbar ist, welches Objektiv sich gerade im 
Strahlengang beftndet. 

[0005] Da bei dem bekannten Mikroskop sowohl der Re- 
volver eine magnetische Codierung aufweisen muB als auch 
die Aufnahmen des Revolvers fur unterschiedliche Objek- 
tive spezifisch ausgestaltet sein miissen, ist die Detektion 
bzw. Feststellung des in den Strahlengang eingebrachten 
Oder einzubringenden Objektivs auBerst aufwendig. 
[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf- 
gabe zugrunde, ein Mikroskop der eingangs genannten Art 
derart auszuges taken und weiterzubilden, dass eine einfache 
Zuordnung eines Objektivs zu seiner Position im Strahlen- 
gang des Mikroskops ermoglicht ist, 

[0007] Erfi'ndungsgemaB wird die voranstehende Aufgabe 
durch ein Mikroskop mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1 gelost. Danach ist das Mikroskop der eingangs ge- 
nannten Art derart ausgebildet, dass dem Objektiv oder den 
Objektiven jeweils ein Transponder und dem Stativ eine Le- 
seeinrichtung zur Kommunikation mit dem Transponder zu- 
geordnet ist. 

[0008] In erfindungsgemaBer Weise ist erkannt worden, 
dass die Verwendung eines dem Objektiv oder den Objekti- 
ven zugeordneten Transponders in Verbindung mit einer 
dem Stativ zugeordneten Leseeinrichtung die obige Auf- 
gabe auf iiberraschend einfache Weise lost. Hierbei muss le- 
diglich dem Objektiv ein Transponder und dem Stativ eine 
Leseeinrichtung zugeordnet werden. Dabei muss der Revol- 
ver nicht rnehr mit einer Codierung und auch nicht mehr mit 
speziellen, objektivspezifischen Aufnahmen versehen wer- 
den. Durch geeignete Anordnung der leseeinrichtung kann 
auf einfache Weise festgestellt werden, ob sich das ge- 
wiinschte Objektiv in der durch den Ort der Leseeinrichtung 
vorgegebenen Position befindet. 

[0009] Folglich ist mit dem erfindungsgemaBen Mikro- 
skop ein Mikroskop angegeben, bei dem eine einfache Zu- 
ordnung eines Objektivs zu seiner Position im Strahlengang 



des Mikroskops ermoglicht ist. 

[0010] Bei einer konkreten Ausfuhrung konnte der Trans- 
ponder am Gehause des Objektivs oder der Objektive ange- 
ordnet sein. Dabei ist die Anordnung des Transponders am 
5 Gehause des Objektivs oder der Objektive derart zu wahlen, 
dass im in den Revolver eingebauten Zustand des Objektivs 
eine sichere Kommunikation mit der Leseeinrichtung erfol- 
gen kann. 

[0011] In der Praxis hat sich gezeigt, dass es besonders 
10 giinstig ist, den Transponder auf der Oberseite der Streu- 
lichtblende des Objektivs oder der Objektive anzuordnen. 
Hierbei ist eine Storung der Verwendung des Objektivs 
durch-*den Transponder vermieden und gleichzeitig eine si- 
chere 'Anordnung des Transponders erreicht. 
15 [0012] Hinsichtlich einer besonders sicheren Anordnung 
des Transponders konnte die Streulichtblende eine vorzugs- 
weise seitliche Ausnehmung aufweisen. Eine derartige Aus- 
nehmung konnte iif besonders einfacher Weise durch eine 
Ausfrasung gebildet sein. Nach dem Einschrauben des Ob- 
20 jektivs in den Revolver entsteht zwischen der Ausnehmung 
und dem Revolver eine Art Tasche, die den Transponder 
aufnehmen konnte. 

[0013] Hinsichtlich einer sicheren Kommunikation mit 
der Leseeinrichtung konnte der Transponder eine Antenne 

25 oder Antennenspule aufweisen. Im Konkreten konnte die 
Antenne oder Antennenspule auf dem Schraubring des Ob- 
jektivs oder der Objektive aiigeordnet sein. 
[0014] Die Antenne oder Antennenspule konnte des Wei- 
teren direkt an dem Transponder befestigt sein. Dabei 

30 konnte der TVansponder an die Antenne oder Antennenspule 
gebondet oder gelotet sein. Durch die Bondung zwischen 
Transponder und Antenne konnte ein hdherer Miniaturisie- 
rungsgrad erreicht werden. 

[0015] Altemativ oder zusatzlich hierzu konnten der 
35 Transponder und die Antenne oder Antennenspule in einem 
gemeinsamen Gehause angeordnet sein, Der Transponder 
k6nnte als reiner Lese-Transponder oder als kombinierter 
. Schreib-Lese-Transponder ausgefuhrt sein. Insoweit ware 
es denkbar, dass der Transponder voigegebene Codeinfor-- 
40 mationen aussendet oder mit CodeinfOrmationen belegbar 
ist, die er nach entsprechender Belegung und nach Aktivie- 
rung aussenden kann. Dabei lassen sich samtliche Varianten 
handelsiiblicher Transponder in erfindungsgemaBer Weise 
verwenden. 

45 [0016] Im Hinblick auf eine sichere Aktivierung des 
Transponders durch die Leseeinrichtung konnte der Lese-. 
einrichtung eine Erregerspule zugeordnet sein. Aus der Sen- 
deenergie der Leseeinrichtung konnte der IVanspoiider seine 
Sendeenergie beziehen. In diesem Fall ware eine eigene 

50 Stromversorgung des Transponders nicht erforderlich. 

[0017] Die Leseeinrichtung konnte in besonders einfacher 
Weise an dem Stativ an einer geeigneten Stelle befestigt 
sein. In besonders wirkungsvoller Weise konnte die Lese- 
einrichtung in dem Revojver angeordnet sein. Damit ware 

55 eine besonders sichere Kommunikation zwischen dem 
Transponder und der Leseeinrichtung realisiert. 
[0018] Im Konkreten konnte die Leseeinrichtung eine Le- 
seantenne und eine Ausleseelektronik aufweisen. Zumindest 
die Leseantenne konnte ah dem Stativ befestigt und/oder in 

60 dem Revolver angeordnet sein. Im Konkreten hat sich eine 
Anordnung der Leseantenne um die optische Achse des Mi- 
kroskops herum als besonders giinstig gezeigt. 
[0019] Die Ausleseelektronik konnte in dem Revolver an- 
geordnet oder in den Revolver integriert sein. Altemativ 

65 hierzu konnte die Ausleseelektronik auch von denri Revolver 
entfemt und gegebenenfalls separat von dem Mikroiskop an- 
geordnet sein. 

[0020] Im Hinblick auf eine besonders vielsei tige Verwen- 
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dung der Anordnung aus Transponder und Leseeinrichtung 
konnte die Leseeinrichtung zusatzlich eine Schreibeinheit 
aufweisen. Damit ware die Leseeinrichtung eine quasi kom- 
binierte Schreib-Lese-Einheit. Hierdurch konnten unter- 
schiedlichste Informationen im Transponder abgespeichert 5 
und ausgelesen werden. 

[0021] Im Konkreten konnte in dem Transponder der Ver- 
groBerungsgrad und/oder der Typ des jeweiligen Objektivs 
abgespeichert sein, Altemativ oder zusatzlich hierzu konnte 
in dem Transponder der Kgrrektionsgrad des Objektivs oder to 
der Objektiye, die Abgleichlange und/oder der Farbgang ab- 
gespeichert sein. Weiter aiternativ oder zusatzlich konnte in 
dem Transponder die Wellenlange und/oder Linienbreiten 
von Filtern oder Fi Iters ystemen abgespeichert sein. AuBer- 
dem konnten in dem Transponder Auslieferungsdaten, 15 
Chargennummem und/oder Wartuhgs- oder Reparaturdaten 
abgespeichert sein. Hinsichtlich der abgespeicherten Daten 
sind keinerlei Grenzen gesetzt. Hinsichtlich der Abspeiche- 
rung ist auf den jeweiligen Anwendungsfall abzustellen. 
. [0022] Ganz allgemein konnte der Transponder als Be- 20 
standteil des Objektivs oder als Zubehor zum Nachriisten ei- 
nes oder mehrerer Objektive vorgesehen sein. 
[0023] Die Dateniibertragung erfolgt bei einem Transpon- 
der iiber Schwingungen. In dem Transponder konnte im 
Konkreten ein Mikrochip vorgesehen sein. Uber die Lese- 25 
einrichtung sind die in dem Transponder abgespeicherten 
Daten beruhrungslo.s in einen Computer zur Weiterverarbei- 
tung iibertragbar. Der Transponder lost dabei den Lesevor- 
gang quasi eigenstandig aus, sobald er in Reichweite der le- 
seeinrichtung ist. 30 
[0024] Als Transponder werden haufig drahtlose Daten- 
iibertragungssysteme mit Naherungsschalterfunktion be- 
zeiehnet, die aus zwei Sender-ZEmpfangereinheiten beste- 
hen, von denen mindestens eine mobil ist. Die eine mobile 
Einheit weist in der Regel keine eigene Stromversorgung 35 
auf, sondem bezieht ihre Sendeenergie - gegebenenfalls fiir 
die Ruckantwort - aus der S endeenergie der stationaren Ein- 
heit. Charakteristisch ist dabei die Auslosung eines be- 
stimmten Signals oder Vorgangs - beispielsweise Wamsi- 
gnal Oder Tiiroffnung wenn sich der TVager der mobilen 40 
Einheit - beispielsweise eine Person - mit einer Scheckkarte 
oder einem Gegenstand - beispielsweise ein Bekleidungs- 
stiick mit Sicherungsplakette - der stationaren Einheit auf 
eine bestimmte Entfernung von maximal einigen Metem na- 
hert. Im einfachsten Fall wird als Information nicht einmal . 45 
. eio Ja-/Neinsignal ubertragen, sondem es wird gepriift, ob 
dem stationaren Sender durch die mobile Einheit beispiels- 
weise mit einem LC-Schwingkreis viel oder wenig Energie 
entzogen wird. Wenn^viel Energie -en tzogen wird, d. h., 
wenn ein starker Resonanzeffekt vorhanden ist, da die mo- 50 
bile Einheit in der Nahe ist, wird ein Schaltsignal in der sta- 
tionaren Einheit erzeugt. Dabei spricht man yon einer Nahe- 
rungsschalterfunktion. 

[0025] Es gibt nun verschiedene Mtjglichkeiteh, die Lehre 
der voriiegenden Erfindung in vorteilli after Weise auszuge- 55 
stalten und weiterzubilden. Dazu ist einerseits auf die dem 
Patentanspruch 1 nachgeordneten Anspriiche, andererseits 
auf die nachfplgende Erlauterung eines bevorzugten Aus- 
fuhrungsbeispiels der Erfindung anhand der Zeichnung zu 
verweisen. In Verbindung mit der Erlauterung des bevorzug- 60 
ten Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung anhand der Zeich- 
nung werden auch im Allgemeihen bevorzug te Ausgestal- 
tungen und Weiterbildungen der . Lehre erlautert. In der 
Zeichnung zeigen 

[0026] Fig. 1 in einer Seitenansicht, schematisch, das 65 
Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Mikroskops, 
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[0027] Fig. 2 in einer geschnittenen Darstellung im obe 
ren Bereich der Figur die Leseantenne der Leseeinrichtun; 
und im unteren Bereich der Figur in einer Draufsicht und ii 
einer geschnittenen Darstellung den Transponder mit zuge 
horiger . Antenne auf dem Schraubring des Objektivs au 
Fig. 1. 

[0028] Fig. 1 zeigt in einer schematischen Seitenansich 
das Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Mikro 
skops, wobei der Einfachheit halber nur der Bereich des Re 
volvers 1 mit einem eingeschraubten Objektiv 2 gezeigt ist 
Des Weiteren ist das Stativ 3 des Mikroskops teilweise dar 
gestellt, wobei der Revolver 1 an dem Stativ 3 drehbar ange 
lenkt ist. Der Revolver 1 weist mindestens zwei Aufnahmei 
4 fiir jeweils ein Objektiv 2 auf. Durch die Drehung des Re 
volvers 1 ist ein Objektiv 2 in einen Strahlengang 5 das Mi 
kroskops verbringbar. Im Hinblick auf eine einfache Zuord 
nung eines Objektivs 2 zu seiner Position im Strahlengang i 
des Mikroskops ist dem Objektiv 2 oder den Objektiven ^ 
jeweils ein Transponder 6 und dem Stativ 3 eine Leseein 
richtung 7 zur Kommunikation mit dem Transponder 6 zu 
geordnet. 

[0029] Genauer gesagt ist der Transponder 6 am Gehausi 
8 des Objektivs 2 angeordnet. Noch praziser gesagt ist de 
Transponder 6 auf der Oberseite der Streulichtblende de 
Objektivs 2 angeordnet. Hierzu weist die Streulichtblendi 
eine vorzugsweise seitliche Ausnehmung auf. 
[0030] Fig. 2 zeigt im oberen Bereich der Figur in eine 
geschnittenen Darstellung die Leseeinrichtung 7 mit ihre 
Leseantenne 9. Im unteren Bereich der Fig. 2 ist der Trans 
ponder 6 mit der zugehdrigen Antenne 10 dargestellt, die au 
dem Schraubring des Objektivs 2 angeordnet ist. Genaue 
gesagt ist die Antenne 10 auf der Streulichtblende 11 de. 
Objektivs 2 angeordnet. Der Transponder ist in einer ausge 
frasten Ausnehmung 12 angeordnet. 

[0031] Die Leseantenne 9 wird im Revolver 1 um die op 
tische Achse herum montiert. Sowohl die ll^seantenne 9 de 
Leseeinrichtung 7 als auch die Antenne 10 des Transponder 
6 sind als Spulen ausgefiihrt. ■ 

[0032] Im unteren Bereich der Fig. 2 ist des Weiteren de 
obere Teil des Objektivs 2 in einer geschnittenen Darstel 
lung gezeigt. 

[0033] Der Doppelpfeil 13 gibt den Leseabstand zwischej 
Leseantenne 9 und dem Transponder 6 an. Der Leseabstant 
konnte 7 bis 9 mm betragen. 

[0034] Hinsichdich weiterer vorteilhafter Ausgestaltun 
gen und Weiterbildungen der erfindungsgemaBen Lehr« 
wird zur Vermeidung von Wiederholungen einerseits au 
den allgeineinen Teil der Beschreibung und andererseits au 
die beigefugten Pa tent anspriiche verwiesen. 
[0035] AbschlieBend sei ganz besonders hervorgehoben 
dass das zuvor rein willkurlich gewahlte Ausfuhrungsbei 
spiel lediglich zur Erorterung der erfindungsgemaBen Lehn 
dient, diese jedoch nicht auf dieses Ausfiihrungsbeispie 
einschrankt. 

Bezugszeicheniiste 

1 Revolver 

2 Objektiv 

3 Stativ 

4 Aufn'ahme 

5 Strahlengang 

6 Transponder 

7 Leseeinrichtung 

8 Gehause 

9 Leseantenne • 



12 Ausnehmung 

13 Doppelpfeil 

Patentanspriiche 

5 

1 . Mikroskop mit einem Stativ (3) und einem an dem 
Stativ (3) drehbar angelenkten Revolver (1), wobei der 
Revolver (1) mindestens zwei Aufnahmen (4) fur je- 
weils ein Objektiv (2) aufweist und wobei durch die 
Drehung des Revolvers (1) ein Objektiv (2) in einen lO 
Strahlengang (5) des Mikroskops verbringbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, dass . dem . Objektiv (2) oder 
den Objektiven (2) jeweils ein Transponder (6) und 
dem Stativ (3) eine Leseeinrichtung (7) zur Kommuni- 
kation mit dem Transponder (6) zugeordnet ist. 15 

2. Mikroskop nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Transponder (6) am Gehause (8) des Ob- 
jektivs (2) oder der Objektive (2) angeordnet ist. 

3. Mikroskop nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Transponder (6) auf der Ober- 20 
seite der Streulichtblende (11) des Objektiys (2) oder 
der Objektive (2) angeordnet ist. 

4. Mikroskop liach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Streulichtblende (11) eine vorzugsweise 
seitliche Ausnehmung (12) aufweist. 25 

5. Mikroskop nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Ausnehmung (12) eine Ausfrasung ist, 

6. Mikroskop nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass der IVansponder (6) eine 
Antenne (10) oder Antenrienspule aufweist. 30 

7. Mikroskop nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Antenne (10) oder Antennenspule auf dem 
Schraubring des Objektivs (2) oder der Objektive (2) 
angeordnet ist. 

8. Mikroskop nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, dass die Antenne (10) oder Antennen- 
spule an dem Transponder (6) befestigt ist. 

9. Mikroskop nach einem der AnSprtiche 5 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Transponder (6) an die 
Antenne (10) oder Antennenspule gebondet oder gelo- 40 
tet ist. 

10. Mikroskop nach einem der Anspriiche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Transponder und die 
Antenne oder Antennenspufe in einem gemeinsamen 
Gehause angeordnet sind. 45 

11. Mikroskop nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Transponder als Lese- 
Transponder ausgef iihrt ist. 

12. Mikroskop nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Transponder (6) als . 50 
Schreib-Lese-Transponder ausgefuhrt ist. 

13. Mikroskop nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Leseeinrichtung (7) 
eine Erregerspule zur Aktivierung des Transponders 
(6) zugeordnet ist. . 55 

14. Mikroskop nach einem der Anspriiche 1 bis 1 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Leseeinrichtung (7) an 
dem Stativ (3) befestigt ist. 

15. Mikroskop nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Leseeinrichtung (7) in 60 
dem Revolver (1) angeordnet ist. 

1 6. Mikroskop nach eineni der Anspriiche 1 bis 1 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Leiseeinrichtung (7) 
eine Leseantenne (9) und eine Ausleseelektxonik auf- 
weist. 

17. Mikroskop nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Leseantenne (9). an dem Stativ. (3) 
befestigt und/oder in dem Revolver (1) angeordnet ist. 



18. Mikroskop nach Anspruch 16 oder 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Leseantenne (9) um die optische 
Achse herum angeordnet ist. 

19. Mikroskop nach einem der Anspruch 16 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausleseelektronik in 
dem Revolver (1) angeordnet oder in den Revolver (1) 
integriert ist. 

20. Mikroskop nach einem der Anspriiche 1 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Leseeinrichtung (7) zu- 
satzlich eine Schreibeinheit aufweist. 

21 . Mikroskop nach einem der Anspriiche 1 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet, dass in dem Transponder (6) der 
VergroBerungsgrad und/oder der Typ des jeweihgen 
Objektivs (2) abgespeichert ist. 

22. Mikroskop nach einem der Anspriiche 1 bis 21, da- 
durch gekennzeichnet, dass in dem Transponder (6) der 
Korrektionsgrad des Objektivs -(2) oder der Objektive 
(2), die Abgleichlange und/oder der Farbgang abge- 
speichert ist. 

23 . Mikroskop nach einem der Anspriiche 1 bis 22, da- 
durch gekennzeichnet, dass in dem TVahsponder (6) die 
Wellenlange und/oder Linienbreiten von Filtern oder 
Filtersystemen abgespeichert sind. 

24. Mikroskop nach einem der Anspriiche 1 bis 23, da- 
durch gekennzeichnet, dass in dem Transponder (6) 
Auslieferungsdaten, Chargennummem und/oder War- 
tungs- oder Reparaturdaten abgespeichert sind. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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